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Este caderno contém seis questdes de Quimica.

Nao abra o caderno antes de receber autorizacao.

Instrucdes

1. Verifique se vocé recebeu trés cadernos de prova.

2. Verifique se as seguintes informacgdes estdo corretas nas sobrecapas dos trés cadernos: nome, nimero de
inscricao, niumero do documento de identidade e nimero do CPF. Se houver algum erro, notifique o fiscal
imediatamente.

3. Destaque das sobrecapas os comprovantes que tém seu nome e leve-os com vocé.
4. Ao receber autorizacao para abrir os cadernos, verifique se este caderno contém seis questoes.

5.Todas as respostas e o desenvolvimento das solu¢des, quando necessario, deverao ser apresentados nos espagos
apropriados e escritos com caneta de corpo transparente, azul ou preta.

Nao serado consideradas as questoes respondidas fora desses espacos a elas destinadas.

6. Ao terminar, entregue os trés cadernos ao fiscal.

Informagoes Gerais
O tempo disponivel para fazer as provas é de cinco horas. Nada mais podera ser registrado apds o término desse prazo.

Sera eliminado do PAES 2019 o candidato que, durante a prova, utilizar qualquer meio de obtencao de informacoes, eletronico
ou nhao.

Serd também eliminado o candidato que se ausentar da sala levando consigo qualquer material de prova.
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QUIMICA @
Questdo

As fungdes inorganicas sao os grupos de compostos inorganicos que apresentam caracteristicas
semelhantes dentro do grupo. As principais fungdes inorganicas sdo acidos, bases, sais e Oxidos.
A areia, quimicamente identificada pela férmula SiO,, € uma representagdo dessas substancias comuns
que conhecemos. E formada por dois elementos quimicos: o silicio e o oxigénio, e, por ndo conter 4tomo
de carbono em sua constituigdo, € considerada um composto inorganico.

A areia, nesse contexto, estd inserida num exemplo cldssico de uma determinada fungdo inorganica.

a) A que funcdo inorganica pertence essa substancia? Justifique sua resposta.

b) Qual a nomenclatura oficial que identifica essa substancia?

Questdo

Toda a vida é baseada no carbono, desde o combustivel que queimamos (misturas de hidrocarbonetos)
até a constituicdo do nosso proprio corpo. A quimica organica estuda os compostos de carbono. No
estudo dos compostos de carbono, importantes caracteristicas basicas desse elemento sdo destacadas.
Dentre essas caracteristicas bem interessante é a capacidade de formar cadeias e a tetravaléncia.

Defina os dois termos destacados no texto, atribuindo um exemplo diferente, de um composto organico,
para cada definigdo.
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@ QUIMICA

Questao

Leia o texto a seguir para responder a questao 03.

Existe nas farmacias da sua cidade uma série de substancias utilizadas como farmacos, que
apresentam em sua estrutura um carbono assimétrico (carbono com quatro grupos diferentes).
A eliminagdo da assimetria nesses farmacos leva ao desaparecimento da atividade bioldgica. Por outro
lado, a inversdo da orientagdo dos grupamentos no centro assimétrico pode levar a uma modificagdo
importante da atividade bioldgica. Veja a talidomida na figura a seguir.

| I |
sC % iliss H-/C—C-H
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h 00O
talidomida

Fonte: Coelho, F. A. S. Farmacos e quiralidade. Cadernos Tematicos de Quimica Nova na Escola. N° 03. Maio de 2001

Trata-se de um sedativo leve que pode ser utilizado no tratamento de nauseas, muito comum no
periodo inicial da gravidez. Quando foi lancado era considerado seguro para o uso de gravidas, sendo
administrado como uma mistura racémica. Entretanto, uma coisa que ndo se sabia na época é que
um dos isébmeros opticos da talidomida apresentava uma atividade teratogénica, ou seja, levava a ma

formacdo congénita, afetando principalmente o desenvolvimento normal dos bragos e pernas do bebé.

Considere a estrutura da talidomida para responder as questoes.

a) Quantos centros assimétricos possui a estrutura da talidomida?

b — Determine o numero de isOmeros Opticos possiveis referentes a talidomida.

¢ — Qual funcgdo organica esta presente na estrutura da molécula?

d - Escreva a formula molecular da substancia talidomida.
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Questao QUIMICA @

Analise aimagem para responder a questao 04.

A imagem é um recorte de uma capa para teclado de computador (keycap) na qual aparecem alguns
simbolos de elementos quimicos que compdem a tabela periddica. Foi uma “boa sacada” para usuarios
de computadores que querem se familiarizar com a tabela dos elementos quimicos ou mesmo para os
amantes da quimica.

Chemical element keycap

Fonte: https://pt.aliexpress.com/item/Periodic-Table-SA-full-dyesubbed-Keycaps (adaptado)

Para responder as questdes, considere a imagem do teclado e o modelo atual da tabela periddica.

a) Nomeie o elemento quimico que aparece, repetidamente, na primeira fileira (linha horizontal de cima
para baixo) do teclado.

b) Existe uma similaridade entre a disposicdao dos elementos que se encontram na segunda fileira
(segunda linha horizontal de cima para baixo) com a organizacdo dos elementos na tabela periddica.
Diga qual é essa similaridade.

c) Cite, apenas, um elemento ndo metalico que pode ser localizado nas teclas reproduzidas na imagem.

d) Na quinta linha do teclado (de cima para baixo), aparecem alguns simbolos que representam metais
de transicdo. Cite, apenas, um.
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@ QUIMICA

Questao @

Uma dona de casa resolveu produzir seu proprio sabao em barra para as lavagens domésticas (lougas,
roupas e casa). Para tanto, disseram a ela que, para fabricar sabdao caseiro, basta misturar soda
caustica (hidroxido de sédio) com gordura, juntando um pouco de corante e de esséncia.

Sabemos que ndo basta somente isso. O aquecimento a essa reagdo é importante e, acima de tudo, a
correta proporgdo entre os reagentes.

A reacdo de saponificacdo é representada pela equagao a seguir:

0 R—C—0-Na*
R—G—0—CH, HO—CH, 0
R—G—0—CH, + 3NaoH 0. Ho—cH 4+ "zcONa

(I? Soda caustica A Iq
R—C—0—CH, HO—CH,  R—~C—0-Na'
Glicerideo (éster graxo) Glicerol Sabdo

a) Determine a quantidade de soda caustica, com pureza de 100 %, em quilogramas, que devera ser
utilizada para reagir com 4500 gramas de gordura (éster graxo), desconsiderando os radicais R1, R2, R3
nos calculos.

Massas atoémicas: C = 12 g.mol-!; O = 16 g.mol-!; H = 1 g.mol*; Na = 23 g.mol-1,

b) Na formula quimica do sabdo, que tipo de ligacdo ocorre entre o O~ e o Na+?

c) Na reacdo de saponificacdo, qual é a relagdo estequiométrica entre o reagente glicerideo e o produto
glicerol?
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QUIMICA @
Questao

Leia o texto e analise a ilustracao para responder a questao 06.

O balonismo é um esporte aéreo praticado com um baldo de ar quente e o seu principio de
funcionamento pode ser resumido no seguinte: o ar quente resultante da combustdo da chama infla
0 baldo e como o ar quente é bem menos denso que o ar frio, além do fator empuxo, o baldo acaba
subindo. Segundo a teoria cinética dos gases, o ar é constituido por moléculas que se movimentam
desordenadamente no espacgo reservado onde o mesmo estd armazenado.

Fonte: http://atomoemeio.blogspot.com/2009/01/impulso-e-balonismo.html (adaptado)

De acordo com a teoria cinética dos gases, qual das situacGes - A ou B - representa a movimentagdo
do ar quente? Justifique sua resposta.
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