














































































































@ MATEMATICA, CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Considere as informagodes sobre as varidveis de estado para responder a questao 58.
As trés varidveis de estado dos gases sao: pressao, volume e temperatura. As relacdes entre essas variaveis
foram estudadas sempre mantendo uma delas como constante.

De modo independente, o inglés Robert Boyle (1627-1691) e o francés Edme Mariotte (1620-1684)
realizaram experimentos de variacao da pressao e do volume dos gases com a temperatura constante
(descricdo de um sistema que sofre uma transformacao isotérmica).

A lei de Boyle-Mariotte, como assim ficou conhecida, € descrita pela relagdo: P V. =P.V. ou PV =k, sendo k
uma constante.

Questdo

Considerando que a temperatura é mantida constante em um sistema fechado, a massa de um gas
apresenta comportamento em que

a) P e V sejam diretamente proporcionais.

b) P aumenta entdo V também aumenta.

c) P e V nao se relacionam.

d) P diminui entdo V também diminui.

e) P e V sejam inversamente proporcionais.

Vocé se lembra da recente paralisa¢ao que nosso pais sofreu? Leia a noticia sobre o tema para responder a questao 59.

O pais inteiro passou, a0 menos uma semana, imerso em uma greve de caminhoneiros que paralisou boa
parte de sua vida publica, quando ndo transformou o dia a dia de seus 26 estados em um pesadelo logistico.
Postos de gasolina e aeroportos foram ficando desabastecidos com o passar dos dias e suspenderam alguns
de seus servicos.

Fonte: https://brasil.elpais.com/brasil/2018/05/28/politica/1527459606_634917.html

No més de maio de 2018, ficou comprovada a total dependéncia do ser humano com relacdo aos
combustiveis fésseis, especialmente os derivados do petréleo. Como poderiamos contornar essa situacao?
Serd que poderiamos usar como combustivel simplesmente a agua? As coisas seriam bem melhores,
econdmico, ambiental e socialmente, se os meios de transportes e usinas termoelétricas fizessem uso da
reacao de decomposicao da agua: HO — H, + %2 O,. Essa reagao de decomposicdo da agua ainda € um
sonho distante para tais aplicagdes, ndao sendo possivel de ser concretizado, pois algumas implicacdes a
respeito dessa reacao, sobretudo termoquimicas, devem ser levadas em consideracao.

Questdo

Uma dessas implicagcdes é que a reagao

a) é espontanea e sem controle.

b) é rapida, carecendo de um inibidor muito caro.

C) precisa de energia para ocorrer.

d) produz gases téxicos e poluentes ao meio ambiente.
e) gera oxigénio, um gas inflamavel.
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As enzimas sao moléculas de proteinas com grande massa molar que atuam como catalisadores
biolégicos, também chamados de biocatalisadores, ou seja, elas conseguem acelerar o metabolismo (reacdes
do organismo). Por exemplo, uma quantidade de aclcar sobre uma mesa demoraria muito tempo para se
decompor em contato apenas com o oxigénio do ar, mas quando o consumimos, a reacao entre o aclcar e
0 0Xigénio em nosso organismo ocorre em poucos segundos, pois as enzimas agem sobre as moléculas de
acgucar criando estruturas que reagem mais facilmente, acelerando a reacao.

Uma maneira de exemplificar a acdo de uma catdlise enzimatica é mostrada nas equacdes e no grafico
a seguir apresentados.

S+ E— ES (etapa 1)
ES — E + P (etapa 2)

[S] representa a concentracao de substrato; [E] é a concentracdo da enzima; [ES] é o complexo enzima/
substrato; [P] é a concentracdao do produto. O aumento da concentracao de [S], no grafico, aumenta a
velocidade do processo.

Analise o gréfico.

Velocidade

Vm S |oeei e il e

"SI

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/catalise-enzimatica.htm

Questao

O gréfico e as reacdes nos levam a afirmar que, quando a velocidade (V) atinge o valor maximo, ha

a) aumento na quantidade de substrato em relagdao a quantidade de enzima, saturando-a.
b) consumo total da quantidade de enzima no processo, de tal forma que ndo existe mais catalise.

c) inversdo total na primeira etapa do processo e, dessa maneira, estd ocorrendo somente a formacao
de substrato.

d) diminuicdo da concentracao do substrato de tal maneira que ndo ocorre aumento na velocidade.
e) término da reagdo, por isso ndo ha como continuar a catalise.
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